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Napomena Ispit traje 180 minuta. Prvih 60 minuta nije dofen izlazak iz sale. Upotreba grafitne olovke,
kalkulatora (koji nisu programibilni) i fakultetskezbanke je dozvoljena.

ReSenja zadataka napiséitko na unutrasnjoj strani dvolisnice. Rezultate upi&gio u predviena, ozn&na
polja. Broj poena koji nosi svako ozmmo polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavnikpredati samo dvolisnice sa zadacima veZbanku poneti sa sobom.

1. Iskazati najbolju procenudae vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja| ProSirena kombinovanaBroj Najbolja procena
merna nesigurnost zn&ajnih cifara | tacne vrednosti
X U nesigurnostl, (xxUp)[]
[1] 7,835 m 62,45 cm 1 (7,8+0,6) m
[1] 236,412V 21,72V 1 (240 £ 30) V
[1 | 0,58710° kd/kg 35,2 kJ/kg 1 (5,9 + 0,40 kd/kg
[1] 3,578 kg 323,1g 1 (3,6 £0,4) kg
[1] 101,55 N 9,57 N 1 (100 £ 10) N
[1] 1,357 A 0,0543 A 1 (1,36 £ 0,06) A

2. Brojne vrednosti prikazane u tabeli u decimalrgapisu izraziti u natnoj notaciji na zadati braj znaajnih
cifara.

Decimalni zapig Broé;:iijmh Nauwna notacija
[1] 48792 3 4,880
[1] 5,861 2 5,9.0°
[1] 0,000463 4 4,6300*
[1] 76825 1 iloy
[1] 75,48 2 7,80
[1] 17000 3 1,7a0




3. Normalni naporv koji deluje na Zicu kvadratnog popreg preseka oddeje se na bazi merenja mase
kojom se Zica opteéeje i ivice poprénog preseka zica. Nesigurnost merenja mase yg, a nesigurnost
merenja prénika Zice jeu,. lzvesti izraz za relativhu standardnu kombinovamernu nesigurnost merenja
normalnog napone,/oc. Smatrati da su merenja mase i ivice popog preseka zice niesobno nekorelisane
velicine i da merenja nisu ponavljana. Gravitaciono abjag je konstanta.
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4. Posmatraju se funkcije gustine uniformne i trargaraspodelgy(X) i pr(x), sa istom srednjom vredniosu

i istom polusSirinom raspodebe Koliku vrednost imaju funkcij@y i pr u tatki x = u - a? Koliku vrednost imaju
koeficijenti proSirenjeky i kr na nivou statistke sigurnosti od 100%? Kolika je verovatacda sex nalazi u
intervalu [« - a; 1 - a/2] u slwaju uniformne raspodel®(), a kolika je u sltaju trougaone raspodele{)?
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5. Pri merenju otpornosti instrumentom rezolucij@ tlobijen je uzorak prikazan u tabeli.

Redni _brol 1 5 3 4 5
merenjan

Otpornost

R[] 53 49 48 54 46

lzracunati:

a) srednju vrednost uzorkai standardno odstupanje uzorka

b) standardnu mernu nesigurnost tip, Al standardnu mernu nesigurnost tipig(usvojiti uniformnu
raspodelu),

¢) standardnu kombinovanu mernu nesigurngst

d) proSirenu mernu nesigurnadss (usvojiti Gausovu raspodelu na 95% intervalu stidkie sigurnosti).
ProSirenu mernu nesigurnaktzaokruziti na jednu ziajnu cifru.

e) Iskazati najbolju procenuct@e vrednostixs = Ug).
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6. Pri eksperimentu od#esanja gustine nepoznate ctesti izmereni su slede podaci: masa praznog
piknometram, = 30,3 g, masa piknometra sa destilovanom vodom = 81,2 g i masa piknometra sa
nepoznatom tmo%u mg = 71,4 g. Gustina vode jg = 999,5 kg/m. Koliko iznosi gustina nepoznateit®sti

px zaokruzena na dve decimale? Rezolucija elektromage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost tip B elekrensk
vageun, usvojiti uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti ézemih masa su jednake i dosobno nekorelisane.
Nesigurnost gustine vode se zanemaruje. Rezukatasi u obliku ¢ + Uc). Za proSirenu kombinovanu mernu
nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu na intengistéke sigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost
zaokruziti na jednu ziajnu cifru.
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7. Metodom odréivanja momenta inercije tela poiho torzionog klatna, izmerena vrednost perioda
oscilovanja klatna iznosl = 0,58 s. Vrednost najmanjeg podeoka na hronomiaijun je meren period
oscilovanja je 0,01 s (za nesigurnost hronometrajasse uniformna raspodela). Torziona konstarta

¢ = 0,032 Nm iu; = 0,002 Nm. Odrediti moment inercije tela. Za &$u mernu nesigurnos!, usvoijiti
Gausovu raspodelu na intervalu statksi sigurnosti 95%. Mernu nesigurndatzaokruziti na jednu zgajnu
cifru. Rezultat napisati u obliku £ U)).
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8. Pri merenju gravitacionog ubrzanja pamomatematikog klatna izmeren je period oscilovanjaza 10
razlicitin duzina klatnd. Jedan par rezultata merenja je (54 cm, 1,47 dgtupanje te tke od optimalne prave
jeemiiznosi -0,06 &

a) lzra&unati koeficijent pravca optimalne praaérezultat zaokruziti na dve decimale).

b) Koliko iznosi izmerena vrednost gravitacionograamja gv (za n=3,14)? Rezultat zaokruziti na dve
decimale.

c) Ako je uslovno té&na vrednost gravitacionog ubrzanja za Beoggagl= 9,81 m/§ koliko iznosi relativna
greSka merenja. Relativhu greSku zaokruziti na 4 decimale, a mjerednost u procentima zaokruziti na jednu
decimalu.
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9. Koristeti metoduClement-Desormes-a za odréivanje odnosa spedcifnih toplotac,/c, za vazduh, dobijeni su
rezultati prikazani u tabeli.

Redni broj merenja  h, [mm Hg h, [mm Hg p
1 95 21 1
2 84 22 3
3 81 20
4 63 15 2 V.
5 52 13 "

a) lzratunati odnog,/c, za vazduh. Rezultat zaokruziti na dve decimale.
b) Ako se usvoji da je vazduh dvoatomni gas, odirégbrijsku vrednost odnosa= c,/c,.

c) Odrediti relativhu greSku merenja u odnosu raijski izratunatu vrednost (u procentima, zaokruZziti na
jednu decimalu).
d) Kojim procesima odgovaraju krive 1 — 2, 2 —13+ 3 na prikazanomp—V dijagramu.

e) Koliko iznosi brzina zvuk& u vazduhu za izmerenu vrednost odnoga, na pritisku od 750 mmHg.
Gustina vazduha je 1,25 kgimgustina Zive je 13600 kghri gravitaciono ubrzanje 9,81 m/sRezultat
zaokruziti na celobrojnu vrednost.

[1] (1] (1] (1,5] diabatsk [1,5]
_ 1 - 2: Adijabatski
C/c,= 1,32 k=14 & (%)= -5,7% 2 — 3: Izohorski c=325m/s
1 — 3: Izotermni

10. a) Napisati izraz za kaélnu toploteQ; koju apsorbuje ili predajévrsto telo ili t&nost masem u opsegu
temperaturé\T u kome ne dolazi do faznog prelaza. Spé&u#itoplota tela je.

b) Napisati izraz za kadinu toploteQ- koja se utroSi na isparavanj€resti masen. Toplota isparavanja @&

c) U posudi se nalazi 0,4 kg leda i komad gisomase 350 g na temperaturi od -10°C. Kolika tadbéude
pocetna temperatura vodgmase 3,5 kg, pa da posle njenog dosipanja u pdsaaoeratura smesSe bude 15°C.
Specifene toplote su: 2 kJ/(kgK) za led, 4,2 kJ/(kgK) nalw i 0,48 kJ/(kgK) za gvade. Toplota topljenja leda
je 336 kJ/kg. Rezultat zaokruziti na celobrojnudvrest.

[0,5] [0,5] (5]

Q. =mcAT Q. =mq t,=27°C




